Windenergie — Schliussel zur
erfolgreichen Energiewende

Informationsveranstaltung fiir Kreisrate Biindnis 90/Die Griinen im Kreistag Miinchen
Augsburg — 5. Mai 2023
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Vier Fakten zum Klimawandel
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Vier Fakten zum Klimawandel

E-Fuels, Kernfusion, Wasserstoff.

Mit immer neuen Wundertechnologien wollen
Gegner der Energiewende diese verzogern.

Keine dieser Wundertechnologien wird im
handlungsrelevanten Zeitraum einen
nennenswerten Losungsbeitrag liefern.



Vier Fakten zum Klimawandel

Fakt 1: Das Klima erwarmt sich.

Temgeraturanomalie
eutschland Jahr

1881 - 2021
Referenzzeitraum 1961 - 1990

Temperaturanomalie [K]
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Vier Fakten zum Klimawandel

Fakt 2: Menschengemachte Treibhausgasemissionen sind fiir die
Klimakrise verantwortlich.

Changes in global temperature and average atmospheric carbon dioxide (1880-2021)
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Politische Ziele versus politische Handlungen

Erdgas- und Strompreise
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https://www.hss.de/news/detail/krieg-in-europa-news8536/



https://www.hss.de/news/detail/krieg-in-europa-news8536/

Zur Zielerreichung
erforderlicher Zubau

Wind
an Land / auf See

und

Photovoltaik

Politische Ziele versus politische Handlungen

Energy Brainpool A“R

Zubau in GW bis 2021 realer Zubau ab 2022 zur Zielerreichung

erforderlicher Brutto-Zubau
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https://blog.energybrainpool.com/energiemarkt-rueckblick-januar-2022/



https://blog.energybrainpool.com/energiemarkt-rueckblick-januar-2022/

Politische Ziele versus politische Handlungen

Treibhausgasemissionen in Deutschland sinken zu langsam

Bis 2030 muss sich das Tempo bei den Emissionsminderungen deutlich erhéhen

Durchschnittlich erforderliche Minderung 2010 2021 2026 2031
pro Jahr in Mio. t CO,-Aquivalenten bis 2019 bis 2025  bis 2030 bis 2040

Projektions-

Mio. t CO,-Aquivalente

bericht zeigt:

1000

Wir tun
ZU wenig
und wir sind _
zUu langsam. T

2045
Treib-
hausgas-
neutralitat

© BMWK - Datenbasis: Klimaschutz-Projektionsbericht 2021, Bundes-Klimaschutzgesetz

mm Jihrliche Treibhausgasemissionen aller Sektoren bis 2020 mm Abschdtzung des Emissionstrends gemdR Projektionsbericht 2021
Jahrliche Treibhausgasemissionsziele aller Sektoren * Treibhausgasminderung- bzw. Treibhausgasminderungsziele
gemdl Bundes-Klimaschutzgesetz im Vergleich zu 1990

https://www.bmwi-energiewende.de/EWD/Redaktion/Newsletter/2022/01/Meldung/direkt-erfasst _infografik.html



https://www.bmwi-energiewende.de/EWD/Redaktion/Newsletter/2022/01/Meldung/direkt-erfasst_infografik.html

Politische Ziele versus politische Handlungen

1. Problem:
Es gibt nur Ziele, der Weg dahin ist -
sehr wenigen bekannt. e a0ts
2. Problem: T
Dort wo die Energiewende
umgesetzt werden soll, kann die e

Aufgabe verdrangt werden.

Ziel LKR 2030




Politische Ziele versus politische Handlungen

Beispiel Ziel Bayern: Klimaneutralitat bis 2040
Notiger Zubau PRO WOCHE

Installation von PV-Anlagen auf %
160 FuBballfeldern Freiflache und /@\

auf ca. 1.000 Wohngebauden.

\ _{
2 neue 5 MW Windkraftanlagen /l\ l\

= werden in Betrieb genommen.

durch regenerative Anlagen

Keine Frage mEhr; ersetzt (plus notwendiger
. Wa tzausbau).
ob PV oder Wind e

1.250 Wohngebaude werden

2.300 fossile Heizanlagen werden
& energetisch saniert. H

(Bje(\i::illssbc:a;tznsecsﬁi?fl;?grrmtainer) 8.600 PKW mit fossilen Antrieben
vt elrier Kanazikabvorns 1111 ;vrirec:;\ durch alternative Antriebe a
insgesamt 15 MWh werden installiert. ‘

3 neue Elektrolyseure mit einer \
Leistung von insgesamt 5 MW * 1 Umspannwerk wird errichtet. \%ﬁﬁ
werden installiert (ca. 5 Container). -




Politische Ziele versus politische Handlungen

Die bisher — in den allermeisten Gemeinden —
eingeleiteten Schritte zur Eindammung der
Klimakatastrophe lassen nicht erkennen,

dass die Notwendigkeit flr ein unverzuigliches
Handeln erkannt worden ist.




Politische Ziele versus politische Handlungen

NOTIGE SCHRITTE

Schwierig: Wasist,notig"?

Alles, was wir irgendwie stemmen kdnnen.
Klimaschutz an Prio 1.

Keine Grenze nach oben.

Weil wir versuchen mussen so viel Nichtstun anderer zu
kompensieren, bis es auch die verstanden haben.



Politische Ziele versus politische Handlungen

MOGLICHKEITEN DER BURGER

Projekte umsetzen.

Vielfaltige Moglichkeiten:

Dach-PV, Balkon-PV, Haus sanieren, klimafreundlich
mobil sein, E-Auto, Strom sparen, Warme sparen,
sparsam und gllcklich leben ...

Heute: Thema Wind



Fakten zur Windenergie

Ohne Windrader kann weder der Landkreis Minchen

noch Bayern seinen Strombedarf auch nur annahernd
decken.

Windstrom ist neben Sonnenstrom die
kostenglnstigste Form der Stromerzeugung.



Stromgestehungs-
kosten

* Onshore-Windenergieanlagen:
ca. 3,94 bis 8,29 ct/kWh

je nach Anlagentyp und
Sonneneinstrahlung:
ca. 3,12 bis 11,01 ct/kWh

* PV-Batteriesysteme,
prognostiziert fir 2040:
ca. 5 bis 10 ct/kWh

Stand: Juni 2021

Stromgestehungskosten [€cent,,,/kWh]
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Fakten zur Windenergie

~ Fraunhofer
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Quelle: Fraunhofer ISE ,,Stromgestehungskosten Erneuerbare Energien” (Juni 2021)



Fakten zur Windenergie

Ein modernes Windrad erzeugt bei uns im Jahr

10 Millionen Kilowattstunden Strom.



Fakten zur Windenergie

Durch gesetzliche Vorgaben wird sichergestellt,
dass weder Mensch noch Umwelt Gefahren oder
Belastigungen ausgesetzt sind.



Fakten zur Windenergie

Quelle: privat
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Fakten zur Windenergie
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Fakten zur Windenergie

SC h a I I e m iSS i O n e n Auf 200 Meter Entfernung leiser als

ruhige Unterhaltung

* Moderne Windanlagen sind nach wenigen 100 m

. dB(A)
kaum mehr zu horen.

Eintreten akuter nicht

* Infraschall ist nach wenigen 100 m unter der
Nachweisgrenze.

reversibler Schaden /Flughafen

e Zahlreiche Untersuchungen finden keinen B pressiutthammer

Nachweis fur Schadigungen des Menschen.

m Mittlerer StraBenverkehr

m Gefdhrdung des Gehtirs

Eﬂ Boro
m Ruhige Unterhaltung

Windenergieanlage unter Volllast
im Abstand von 200 m

e Nach 12 min Autofahrt sind PKW-Insassen
wesentlich hdheren Emissionswerten ausgesetzt
als bei einem 300 m entfernten Windrad.

40

m Bibliothek

Wald

FE

Bundesverband WindEnergie e. V. (BWE)



Fakten zur Windenergie

Ursachen fur jahrliches Vogelsterben in Deutschland
Die Grafik basiert auf Schatzungen. Die Diagrammbalken spiegeln jeweils die untere
Spannbreite der angegeben NABU-Daten wider.
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Temporare Eingriffe fir den Bau werden wieder
aufgeforstet.

Dauerhafte Eingriffe werden immer
ausgeglichen:

— Dauerhafter Waldverlust:  Ersatzaufforstung

— Eingriff in die Natur: AusgleichsmaRnahme
— Eingriff ins Landschaftsbild: Ersatzgeldzahlung

Fakten zur Windenergie
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Ausgleich fiir Eingriffe in die Natur

Zum Ausgleich fir Eingriffe in Natur und Landschaft werden viele
okologische Projekie umgesetzt, etwa Bluh- und Streuobstwiesen
(1) gepflanzt, Brutkdsten (2) gesetzt, Biotope (3) angelegt oder beim
tkologischen Waldumbau und -aufforstung (4) unterstiitzt. Wind-
parks auf Naturschutzgebieten bleiben auch weiterhin tabu.

Bundesverband WindEnergie e. V. (BWE)



Flachenbedarf

 fur die Erzeugung von
ca. 10 Mio kWh pro Jahr
(ohne Berticksichtigung von
Abstandsflachen)

Fakten zur Windenergie

Windkraft: 0,25 ha bis 0,3 ha gekieste Flache

Photovoltaik: ca. 4,3 ha Kollektorenflache
und ca. 8-12 ha Gesamtflache

Biomasse: ca. 600 ha Anbauflache fur Mais




Fakten zur Windenergie

Daten und Fakten zur
Windenergie !

Okobilanz Flicheneffizienz

www.windenergie-hofoldinger-forst.de Stand der Technik

www.windenergie-hoehenkirchner-forst.de

Wirtschaftlichkeit Genehmigung 10H-Regelung Artenschutz

WINDENERGIE IM

Schattenwurf Infraschall Nachtbefeuerung Riickbau & Recycling



http://www.windenergie-hofoldinger-forst.de/
http://www.windenergie-hoehenkirchner-forst.de/
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Gesamte Nettostromerzeugung in Deutschland in Woche 13 2022

Energetisch korrigierte Werte

Fakten zur Windenergie
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Fakten zur Windenergie




Die neuen Rahmenbedingungen

Zusatzlich zum jetzigen Verbrauch benotigen
wir zukunftig viel Strom fur die Mobilitat und
zum Heizen der Gebaude.



Die neuen Rahmenbedingungen

Endenergiebedarf 2050

TWh !  Endenergie 2050 Strombedarf 2050 Erzeugung
1.850 Gebaudewarme 382

Industriewarme

2 Offshore
Erzeugung in : .
Deutg(hlgnd Wlndenergle
Strom herkommlich ~1.000 TWh Onshore
(992 TWh) Windenergie
StraBen- und Bahnverkehr ]

Flug- und Schiffverkehr

Erzeugung im
Ausland

Nicht energ. Verbrauch
1.116 TWh

© Fraunhofer IEE



Die neuen Rahmenbedingungen

? Markus Séder & L 4
7 4 @Markus_Soeder - Folgen
Rlckenwind flr #Windkraft in Bayern:
Inbetriebnahme einer Windkraftanlage in
#Niederbayern. Wir bauen alle Arten von
Heimatenergien massiv aus. Beim Zubau und der

Dynamik Erneuerbarer Energien liegt Bayern auf
Platz 1.

/ 4 -~ A
H . - LN v i

Windkraft-Ausbau in Bayern: Was jetzt passiert

Windrader zu bauen wird in Bayern leichter: Ab heute gelten die neuen Ausnahmen von

11:59 vorm. - 5. Dez. 2022 ®

der 10H-Abstandsregel. Noch einflussreicher ist jedoch das Wind-an-Land-Gesetz der

Bundesregierung. In der Oberpfalz etwa fiihrt es zu neuem Schwung fiir die Windkraft. 3' Ganze Unterhaltung auf Twitter lesen



Die neuen Rahmenbedingungen

Geld fur Planungs- und Genehmigungsphase von
Windkraftprojekten

Neue Forderung flir Blrgerenergie

* Planungs- und Genehmigungskosten konnen bis zu 70 Prozent anteilig tiber eine neue Forderung
finanziert werden.

* Hilfe ist speziell fur Burgerenergiegesellschaften geschaffen.
 Gefordert werden kbnnen maximal 200.000 Euro pro Projekt.

e Zuden forderfahigen MaBnahmen gehoren alle MaBnahmen der Vorplanung eines Projektes wie
zum Beispiel Machbarkeitsstudien, Standortanalysen, Wirtschaftlichkeitsberechnungen sowie
weitere notwendige Gutachten, die zur Realisierung der Windenergieanlagen beitragen.

https://www.sonnenseite.com/de/politik/geld-fuer-planungs-und-genehmigungsphase-von-windkraftprojekten/



https://www.sonnenseite.com/de/politik/geld-fuer-planungs-und-genehmigungsphase-von-windkraftprojekten/

Die neuen Rahmenbedingungen

In Bayern droht ein hoherer Strompreis als im
Rest Deutschlands, wenn wir nicht selber Strom
erzeugen.



Die neuen Rahmenbedingungen

BAYERN

vor 31 Minuten

‘@ > Wenn der Windstrom nicht im Siden ankommt

Wenn der Windstrom nicht im Siuden ankommt

Am Sonntag gab es einen neuen Rekord: In Deutschland wurde so viel Strom aus
erneuerbaren Energien produziert, dass er den Bedarf fast vollstandig hatte decken

konnen. Wegen fehlender Stromleitungen hat das jedoch nicht ganz geklappt.

Kommen mehrere Strompreis-Zonen?
Strompreis-Zonen: Ohne Windkraft wird es teurer

https://www.br.de/nachrichten/bayern/wenn-der-windstrom-nicht-im-sueden-ankommt, TT7TlIIm?utm name=Newsletter&utm source=BR24-
Newsletter&utm medium=Link-Mail&utm term=0z&utm motiv=oz&utm time=2023-01-16T15:00:00



https://www.br.de/nachrichten/bayern/wenn-der-windstrom-nicht-im-sueden-ankommt,TT7TlIm?utm_name=Newsletter&utm_source=BR24-Newsletter&utm_medium=Link-Mail&utm_term=oz&utm_motiv=oz&utm_time=2023-01-16T15:00:00

Rahmenbedingungen im Landkreis Miinchen

Flachen gesucht fiir 400 Windrader Windenergie

rund um Miinchen: ,Wir riicken Region Miinchen soll kein
entweder den Menschen naher oder "Streuselkuchen” werden
der Natur

21. September 2022, 12:31 Uhr Lesezeit: 3 min

Die Windrader bei Berg (Lkr. Starnberg) sind vier von zwei Dutzend, die es bisher in der Region Minchen gibt. (Archivfoto)
© Oliver Bodmer

In und um Miinchen kénnten bis zu 400 Windrdder gebaut werden. Die

Kommunen sollen dafiir Fldchen finden. Der Chef des Planungsverbands Die Zeit drangt beim Ausbau der Windkraft. In Waldern, aber auch in der Nahe von Siedlungsraumen sollen
erkldrt, wie das gelingen soll. Anlagen entstehen. (Foto: Catherina Hess)



Rahmenbedingungen im Landkreis Miinchen

Der Landkreis Munchen hat viele geeignete
Standorte fur Windrader.

Diese sind zum Teil sogar privilegiert.
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Abbildung 2: Bisher offentlich diskutierte Windenergie-Standorte in den Gemeinden sowie den gemeindefreien Gebieten des
Landkreises Miinchen (Stand Marz 2023); Bestands-WEA, Vorranggebiete Nachbarregion (rote Kreuzschraffur), bestehende
ARGE-Projekte, in Presseartikeln genannte kommunale Standortvorschlage
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Rahmenbedingungen im Landkreis Miinchen

Bis zum Sommer 2023 mussen Gemeinden
mogliche Standorte an den Regionalen
Planungsverband melden.



indrader im Wald
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Windrader im Wald

Eingriffe in den Wald

* Flachenbedarf
— ca. 5.000 m? pro WEA wahrend des Baus
— Davon werden ca. 2.000 m? an der Stelle wieder
aufgeforstet.

— ca. 3.000 m? pro WEA dauerhafter Waldverlust
durch Fundament und Kranstellflachen

— Dies muss bei Bannwald an anderer Stelle
ersatzaufgeforstet werden.

https://www.peter-menzel.de/Bilder/Panoramen/20160924WindparkHohenahr/20160924WindparkHohenahr.html



https://www.peter-menzel.de/Bilder/Panoramen/20160924WindparkHohenahr/20160924WindparkHohenahr.html

Windrader im Wald

Okobilanz und Klimaschutzwirkung

* Moderne Windenergieanlagen kdnnen sich bereits in deutlich weniger als 12 Monaten durch die
eigene Stromproduktion energetisch amortisieren.

* Die bilanzielle Klimaschutzwirkung durch die Windenergieanlagen ist um mehr als den
Faktor 1000 hoher als rein durch den Wald.

e 0,3 Hektar bewirtschafteter Wald binden im Laufe von 20 Jahren etwa
66 Tonnen CO,.

 Eine Windenergieanlage verhindert im Laufe von 20 Jahren dagegen die Freisetzung von Uber
76.000 Tonnen CO.,.

Annahmen: JGhrlicher Stromertrag von 8 Mio kWh, Herstellenergie einer Anlage 3.500 MWh, bundesdeutscher
Strommix mit 486 g CO, /kWh.

Quellen:

https://www.energieatlas.bayern.de/thema wind

BaySF: www.baysf.de/de/wald-verstehen/wald-kohlendioxid; Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz und nukleare Sicherheit, ,Klimaschutz in Zahlen (2019) - Fakten, Trends und Impulse
deutscher Klimapolitik", Mai 2019; Umweltbundesamt, ,CO,-Emissionen pro Kilowattstunde Strom sinken weiter", 9. April 2019



https://www.energieatlas.bayern.de/thema_wind
http://www.baysf.de/de/wald-verstehen/wald-kohlendioxid

Notwendige Entscheidungen auf Gemeindeebene

Heft des Handelns in die Hand nehmen: Gestaltungs- und Wertschopfungs-
chancen selber ergreifen oder ggf. anderen Investoren das Feld tGberlassen

e Kommunale Ziele in einer Sondersitzung des Gemeinderats mit Rechts- und Beteiligungsexperten erarbeiten
* Entscheiden: Blrgerenergieanlagen oder Investorenanlagen

e Uber wirtschaftliche Beteiligung der Kommune entscheiden

* Gestaltungsoptionen klaren bei Anzahl, Standorten, Burgerbeteiligung, ....

 Mit Nachbargemeinden abstimmen

e Standorte an RPV melden

 Bedingungen aushandeln und umsetzen, z.B. flr kostenglinstigeren Strom in der Standortgemeinde

* Flachenpooling mit privaten und kommunalen Partnern umsetzen

e Partner zur Umsetzung der gewiinschten Anlagen suchen

« Offentlichkeitsarbeit professionell umsetzen



Aktuelle Umfrage zur Akzeptanz

Akzeptanz der Windenergienutzung an Land

Aufgrund der beschlossenen Energiewende ist die Nutzung
und der Ausbau von Windenergie an Land ...

Entwicklung

eher/sehr wichtig
Angaben in %

g0 82 9 g0 82
ii

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

g1 83

81

. sehr wichtig E \

. eher wichtig
| o 2022
Bl nicht so wichtig eher/sehr wichtig

. unwichtig 82%
weiB nicht/k. A

A

Basis: 1.001 Befragte
Quelle: Umfrage von forsa. im Auftrag der Fachagentur Windenergie an Land
FACHAGENTUR
WINDENERGIE AN LAND

Stand: 3Q/2022
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Kontakt

HANS GROBMAYR
Fachreferent Energie

hans.groebmayr@web.de
015146123435
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